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– .$�������		���������/����%��%������		����
��	�-�����(���	��

/�	$��-�������		0��(������	�������
����%�����(���-�����$���� ���
%��(���+�	��1��	�������
����%��

– ���	������		�������������	�������
����%'����		��	��������%�/�
– ���	������		�������������	�������
����%'����		����������-��������

%��/���������!%!2�!%!
– ���$	�������		�����$��� ��������
� �$���������������������		0�(���
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• ��		0���	��� ��		0��(���� �	�������
����%� �� $��
��(����� �� �����%���������� 3,�&��� ��/���
(������� ���%��������-���� �$����(����4
– ,�	$��-���� ��		0��(���-���� $���� �(�(�	�-���� ��

	�/����������� %��(� �	�������
����%�5
– 
��+	��� �� %��(���+�	��1 �	�������
����%� ���&���
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– 
��+	��� �� %��(���+�	��1 �	�������
����%� ���&���
%������� %���	��(�����-� �� �((���%%'���$�� ����(����� � ��
(��������1 ��	����%%���� ��		� 	���� ���6�����$��$��
�$��������	��!

• 
���%���%$�� �� 7$���� ��(���� �� ��/� 7$���� /�	$����
	��%��(���+�	��1 ��		� ��������� �	�������
����%'�
%���	����� ��	�/�		� �� ��6�������� ���+�	��� ��		�
�������/� ��%��%� ����		� ��
��	�-����!

��	�
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���		������������������������������ ����

���� � 8
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• 
���7$�������
$�����	0��(���-�����$�������	���6����� ����(���%�(�	��
��	�/�		���������-����	��9��������		���������$������ 		0�&���

�������������	�&����������������:����-��
����������� 
����%�����!

�&���
4��$���	�����6���	������
��;(��$����������:/� �<��
��	�%���%����
����%�������	�%�����
����%�6��	� ��
�$(����8  ��3-����&���
��$���	������==�
�&���
4��$���	��������	�������6��;(��$�����������%� ��
����%�6��	�����&���
��$���	������  =

• �������� �$��� �&���
����+�	��%��� ������� 	� 
���
���
�� (����
%��(� ��
����%� �����%� �� /����+�	� ��	 ���(�!
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�
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�
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%��(� ��
����%� �����%� �� /����+�	� ��	 ���(�!
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� ��2�� � �m�� � ��2�� � �m��
&��(� �����%� 8!� ×� ? >×� ? �!@×� @ � ×� @

6��� ����3- 8!� ×� > >×� > �!@8×� ? � ×� ?

 ! �?�A  !���B3- : : � 2 � �?2�
 ! �?�A  !��B3- >2 � ?2� : :
 !���A @?�B3- : : �>!> 8 !C
 !��A 8�B3- ? @!�? : :
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��	�/�		� �� ��6�������� �&���
����� ����� ��������4
• ��		� ��%%������-���� ��	�&����
	�� �$��(��

�===2?�=2�&���
�	������	��
��� 4
�===2?�=2�&�&�$�%�	���%����������������'��	�������� ���6��;(��$����6��'��
�����	�($+	�%����
�	�%�����
����%�6��	���� �3-����8  ��3-����===

�
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�
• ��		� �������/� �  >2> 2�&���	�
��	������ �$��(�� ��
�
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 4
����%��/���  >2> 2�&��6��'���$��(����
��	���������� ��6��'��&�$�%�	��6��=��(��	��  >�����'�������$��
'��	�'�������6��<���7$�����������
�����
��'���;(��$ ����6�D��B��������'�����B��������
�6����('<��%�	�
�
�������	�%�����
����%�6��	��������'�����/��$�	��� ��%��/��D��'����'��������
��6�����%	���@�����6�
����%��/���=28=�2��&�

	��%$���((	�%�-�����9����$�	�����������������	�8 �� (��	��� ��!
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�� 8 ���? �C 4�  @:���E�8F

�������	� �,�G�
 !>

��������-��	�2$66�%��

�!>
�%�����%��2�

���$����� 	�

����

�
����$�����
(�������

�&��:�8C�E�>F

��	�/����� �� ��%����� ��
��	�%�����

��/�		� �� ���$���1 ���� 6������ ��	��(���%��(� ��
�����6��7$��-�

���? �8 :>�E�?F

������� �� ��
��	�-����
��	����66�%�

@ ���? �=8�E�@F

� 8 

• ����$����7$�����%�����	���������/��6�����%��	�/�		� ����
��6��������� ��	����
�*+,-+��������
�	��
��
��
� �����.
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����%��� �� %���������� ������� ��
���� ($++	�%��

8 
���������-� �� %����������

������� ������ ($++	�%��
���@� > :�4�  @: 8�E�CF
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� ��& 1 ���**+4561778,+7�2183



������� ���������	���
�������
����
��������
��
������
���

 ������
�
	��
����
�����		����
�
�

�
����
�������
����
������

��	�
��
�������
���		������������������������������ ����

���� � C



������� ���������	���
�������
����
��������
��
������
���

 ������
�
	��
����
�����		����
�
�

�
����
������6���9�����
������
����
������6���9�����
�����
�����%����� �$��������	�� :1 ,�������� :4 ��		����� :0

��	�
��
�������
���		������������������������������ ����

���� � �

����
������
�����������
����������������	�����

�
� ���
��
����

�
����
���
��



������� ���������	���
�������
����
��������
��
������
���

 ������
�
	��
����
�����		����
�
�

������+$-������(�-��	����	�%��(����
����%�������%�� (���	��
(�������
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Corrente nominale d.c. = 625 A

��	�
��
�������
���		������������������������������ ����

���� � =

��	
��		
��
�

��

�����������;6
������  !"�����������
�
��#��� # !"������
���
�
��������
�������

�������




������� ���������	���
�������
����
��������
��
������
���

 ������
�
	��
����
�����		����
�
�

• �0��	 %��(����
����%� 
������� ��		� ������%'� �� %������� %'�
6	$��%��� 	$�
� �	 %�/�!

• ��(������������ ��		� %����-���� �� (��� ���� ����%�-�� /������4
– 	���(����� ������%� ��������������%'���$	��(	�������4 �@  �3-����  �3-�H!!�5
– 	0��(��--� ��		� ���
�	� %��(������ ������%'�5
– 	��	��� ������+$-���� �(�-��	� 	$�
� �	 (��%���� ��		� 	�� ��!
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���/���6�%�����	����(���������	���������%��(�����& ���
��(���-�����$��������		����/��������$�-��������(��� ��
%��6�
$��-������������%�-�����		��	�����������/��
������6���4

������������������
��������
�� �������

�����������

����

50 Hz

50
n n

p

I f H
K

× < ×
��/�4
A �� ��(��--� ��		0������%� �� %������� � :�����

��	�
��
�������
���		������������������������������ ����

���� � ��

A �� ��(��--� ��		0������%� �� %������� � :�����
A � � 6��7$��-� ��		0������%� �:�����
A � 
 /�	��� �� %��(��
������� ��	 ($��� 
��� $�� %�������

$�������
A � ? �3- 	����� ��&���6����� ��? �3-4

���2��(����&�
8��2��(�����+����� �������-��	���%�����%��	� �����$�� ��� 	�

���
8 ��2��(������$����� (������
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$�� ������ %����/���6�%��� �� 7$�	� ���� ��-�
��		� 	���� 9����(������ �	 	����� �� %��(��%����������!
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Comparsa armoniche di corrente
diverse (es. 100 Hz)
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diverse (es. 100 Hz)
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�������������
�	��(�	����1�%���%������������������� /�������

����-�������������������	� ?  ��I��>  �B,

&�/����������������	��� �$�
'�--�4�>8�B�����-����4���  ��� �

&�/������������� �$�
'�--�4��@C�B�����-����4���? ��� �

������
������%��/�������
&��/����������������($	���%�������������

���(������&2�&���@���($	���%�����������������

����6�������������6����%�����((���
��%�������


����-��������	�4��==��,��2�==!?��,��2�==!?��,�

���������������	�4��8��B, �J���2�==!��B, �J��2��C�!C� B, �K�

���$����������(�������������������� ���$����-�4���?� �3

�������������
�	��(�	����1�%���%������������������� /�������

) �!�����
�������	!�L�'�����	<:����%��3,�&�	��BM��&�� �������������  ���
�(����>:��@!
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� La conformità ai limiti è stata verificata in tutte  le zone esaminate
� A causa delle armoniche generate dal convertitore gli indic i massimi

sono riscontrati sul lato DC, sebbene i valori di campo più el evati
siano stati misurati sul lato AC.

Il contributo delle componenti armoniche di ordine elevato ,
sebbene di entità limitata, è il più significativo poiché i
livelli di riferimento si riducono con la frequenza .
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I valori massimi del campo risultante
misurato sono almeno un ordine di
grandezza inferiori rispetto ai più severi
livelli stabiliti per la banda di frequenza
considerata.
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• La campagna di misura nella stazione di conversione AC/DC de l
collegamento Italia-Grecia ha fornito una panoramica dell e
emissioni di campo che possono essere riscontrate in vicina nza
di impianti HVDC.

• La valutazione dell’esposizione dei lavoratori ha mostrat o che la
conformità ai limiti ICNIRP è verificata sia sul lato DC, sia inconformità ai limiti ICNIRP è verificata sia sul lato DC, sia in
quello AC della stazione di conversione.

• I contributi principali all’esposizione provengono dalle
armoniche generate dal convertitore sul lato DC del sistema .
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Induzione magnetica DC:  da 58.0 mmmmT 
(contatto torretta ), a 46.0 mmmmT (a 8 m ) 

Induzione magnetica AC: in 
prossimità della torretta SOS: 50 nT
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Induzione magnetica DC :
fronte ingresso cabina: 46  46  mmmmmmmmTT

Induzione magnetica AC :
fronte ingresso cabina: 50 50 nTnT
in corrispondenza del cavo, a 
20 cm dal terreno: 220 nT
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A1 ingresso cavo 
perimetro stazione

A3
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A1

A2

A3 – ingresso sottostazione

A2 – bordo strada attraversamento 
linee 130 kV 

n. 586 e n. 678
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Campo DC campo magnetico terrestre

Campo  a frequenza industriale

valori massimi riscontrati  sotto la linea a 130 kV (A2) n. 678: 1.6 µT ( P=80%PN)

Campo  a radio frequenza

valori massimi riscontrati  all’ingresso 
della sottostazione ( A3)  (misura a larga 
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banda: 1.2 V/m)
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